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Chez Leuze electronic, nous sommes « the sensor people »,
puisque depuis 50 ans, nous sommes spécialistes des solu-
tions innovantes et adaptées a la pratique dans le domaine de
la détection optique pour I'automation industrielle. Nos syste-
mes sont utilisés aussi bien pour l'industrie automobile, les
techniques de convoyage et de stockage, les domaines de
I'emballage et les technologies analytiques, que dans les tech-
niques de montage et de manutention et I'électronique.

Nos collaborateurs engagés se distinguent tout particuliére-
ment par leur état d'esprit orienté vers le client. Car il y a une
chose sur laquelle les clients de Leuze electronic peuvent
compter, c'est sur nous.

La gamme s'étend des capteurs photoélectriques et interrup-
teurs inductifs aux systémes de traitement de l'image et aux
solutions photoélectriques pour la sécurité du travail, en pas-
sant par les systemes d'identification et de transmission des
données.

Grace aux importants travaux de recherche et de développe-
ment et aux connaissances étendues des applications de nos
ingénieurs, nos systemes se développent en permanence.
Le tout a pour but de pouvoir proposer a nos clients des solu-
tions toujours plus efficaces et performantes a un rapport qua-
lité-prix optimal.

PORTRAIT DE L'ENTREPRISE

Ce faisant, nous sommes le bon partenaire aussi bien pour
des applications standard que pour des solutions high-end,
toujours joignable rapidement grace a notre réseau étendu
de distribution et de service aprés-vente.

DISTRIBUTION EN

LT £3
C ] iy 1
N2 ALLEMAGNE
{ —:br:l -“N:.- (_f - L
Région de distribution NORD H h _" - «"T "'h:E " Région de distribution EST
”)q .u“_:c- ) ] " .
{:_"} - - Ir F n\
RSN OVANTER
|L¥. -1 ) ﬁ’; bt
Rl oS - { _ Région de distribution SUD
Site d'Owen / o, R s
I|IIIII ”. ) T .‘ - -: L

Site de Fuerstenfeldbruck

Les conseillers technico-commerciaux qualifiés et notre centre clientele efficace sont a votre disposition pour vous aider et vous
conseiller 24h/24. Notre service clientéle qualifié et notre grande proximité du client nous caractérisent depuis toujours.

Centre de support clientéle distribution /

Allemagne Ligne directe technique

Es?(ijon de distribution Tél. 07021 /573-306 Domaine d'activités des capteurs optiques Tél. 07021 /573-217
Région de distribution Sud Tél. 07021 /573-307 Domaine d'activités logistique Tél. 07021/573-123
Région de distribution Est 16 07021/573-308 |, oine dractivités sécurité au travail  Tél. 08141 /5350-111

035027 / 629-106

www.leuze.com/fr/

Sous réserve de modifications * 00_00.fm

és a

Services li

Logiciels

Barrages immaté-

riels multifais-
ceaux de sécurité

Lots de barrages

immatériels
de sécurité

Barrages immaté-
riels monofais-

Détecteurs de
proximité

Sécurité des
machines

la sécurité des
machines

Scanners laser de technique
de sécurité

de sécurité

Barriéres immaté-
rielles de sécurité

Safety at Work ceau de sécurité

AS-Interface

de sécurité

© 2013 Leuze electronic GmbH + Co. KG 1


http://www.leuze.com/fr/

& Leuze electronic

DISTRIBUTION MONDIALE

Grace au nombre de filiales et de partenaires de vente en augmentation permanente dans le monde, nous pouvons vous garantir
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AUSTRALIE Balluff-Leuze Pty. Ltd., BAYSWATER AFRIQUE DU SUD LIBAN
BELGIQUE Leuze electronic nv/sa, MACHELEN QEGBEI[\I?T?;\?SUDITE MQEEIES)?EINE
BRESIL Leuze electronic Ltda., SAO PAULO AUTRICHE MEXIQUE
CHINE Leuze electronic Trading Co. Ltd., SHENZHEN BULGARIE NIGERIA
- Leuze electronic Co., Ltd. CHILI NORVEGE
COREE DU SUD ANYANG-SHI, KYUNGGI-DO COLOMBIE PHILIPPINES
DANEMARK Leuze electronic Scandinavia ApS, ALLEROED COSTA RICA POLOGNE
ESPAGNE L lectronic S.A., BARCELONE CROATIE PORTUGAL N
euze electronie , EMIRATS ARABES  REPUBLIQUE TCHEQUE

FRANCE Leuze electronic sarl., MARNE LA VALLEE UNIS ROUMANIE

L lectronic Ltd.
GRANDE-BRETAGNE S?I'L.JZI\?EGC)e'IPSr,ongBRIDGESHIRE glgl‘éégDE EILEJRSS: E
HONG KONG Leuze electronic Ltd., SHENZHEN GUATEMALA SINGAPOUR
INDE Leuze electronic Pvt. Ltd. HONGRIE SLOVAQUIE

GURGAON, BANGALORE |NDONES|E SLQVENlE
ITALIE Leuze electronic S.r.l., MILAN ISRAEL TAIWAN
NOUVELLE-ZELANDE  Balluff-Leuze Pty. Ltd., AUCKLAND JAPON THAILANDE

) KENYA UKRAINE

PAYS-BAS Leuze electronic B.V., CM WAARDENBURG VIETNAM
SUEDE Leuze electronic Scandinavia ApS, ALLEROED
SUISSE Leuze electronic AG, HUNENBERG

L lectronic San.ve.Tic.Ltd.Sti.
TURQUE Laizs et Sanie To Lt
USA, CANADA Leuze electronic, Inc., NEW HUDSON, M

2 Sous réserve de modifications  00_00.fm © 2013 Leuze electronic GmbH + Co. KG



& Leuze electronic

INFORMATIONS PRODUIT, SOLUTIONS, SERVICE

A Louze lectronic  ‘wemem it s rweris s ecnerrs [

the w s pacple B ——

rhamrmry rlompww

Pour les rideaux

mesurants aussi.

e

o Pl | ST R T § i N ey i Tl

SS. #

Hos capbeurs & fibre opbigue sont ouours: Sérunsalon C'accés eficace avwc des lobs Les passenslies MA 200i permaetien] d¢
solbcis dans los condibony dnatallation pré QUISS - BNEC o LaeTE i senp des
Ll Finhibiegs S PArETEITEE BUT G DR O 1B By R

Sélecteur de produit Téléchargements Produits combinés

Sélection de produit avec carac- Téléchargement de documenta- Informations sur les produits
téristiques techniques et liste de tions techniques, dessins de combinés tels qu'émetteur et
comparaison des articles CAO en 3D et logiciels récepteur

Solutions secteurs Contact et assistance

Acces rapide au conseil
en matiere d'applica-
tions et a l'assistance
pour la mise en service

Propositions de solu-
tions concretes pour
des taches spécifiques
suivant les secteurs

Services liés a la sécurité
des machines Accessoires adaptés

Caractéristiques techniques

Détails des produits avec
toutes les caractéristiques
techniques

Informations completes Produits similaires et acces-
concernant les services liés a soires adaptés
la sécurité des machines

Sous réserve de modifications ¢ 00_00.fm © 2013 Leuze electronic GmbH + Co. KG 3


http://www.leuze.com/fr/

& Leuze electronic

SOMMAIRE

Sécurité des machines 8
1R 10T 3T 1T o PRI 8
2. Sécurité des machines dansll'UE ................................................................................................... 8
3. Sécurité des machines aux Etats-UNIS .........c.eoiiiiiiiiiiiiiiiie e 26
T B BT o o] 1 () 3o (=N o] o) (=1 1 o) o IR 31
Services liés a la sécurité des machines 46
LY 0= (o U PR TRTPPRR 46
Formations produits et séminaires QUAlIfIES ............cooiiiiiiiiiiii i 48
Conseil en sécurité et ingénierie de 12 SECUIMTE .........coceiiiiiiiiiii e 50
Assistance pour la mise en service, NOtNE ... 51
Premiere inspection de sécurité et inspections de sécurité suivantes ...........cccccceeeeeviiiiiieee e eeeciene, 52
Mesures des temps d'arrét et détermination des distance de SECUrité ..........ccccceeiviiiiiiiiiie e, 54
Service sur place, service de réparation et d'appareils de rechange ...........ccccocoviiiii e, 56
Logiciels de technique de sécurité 58
STz 1 (=2 0= o PR UPPRR 58
ST IS I = PP 64
Scanner laser de sécurité 68
LYo T=T (o TP PP PP PP PUPRPN 68
O O 1S 0 NN I 7 SRR 70
Barriéres immatérielles de sécurité 82
Y 1= (o U PSP PU R 82
1Y 00 USSR 84
Y00 S 100
SOLID-4, SOLIDAAE .......eeiee ettt e et e e e ettt e e e e st e e e e e ate e e e esaeeeeeasseeeeeasaneeeensnaeeeennnnes 108
SOLID-2, SOLID-2E ......uttiiieiiiieeeeeiee e eteee et e e sttt e e e e st e e e e s st e e e e asseeeeanseeeeeanseeeeeaseneeesnnseeeeeannnes 134
COMPACTPIUS TN ettt e e e e e e aab e e e e sbe e e e e anbe e e e e asse e e e e snneeeeannnneeeeans 148
(10 11V N O I o) 17 J SRS 166

4 Sous réserve de modifications ¢ 00_ivz.fm © 2013 Leuze electronic GmbH + Co. KG



& Leuze electronic
SOMMAIRE

Barrages immatériels multifaisceaux 186 I
Y 0= (o U PO P PSSP PPPRPP 186
1Y Y 0 R ORTRPRR 188
1Y 0 PSPPSR 216
Lots de barrages immatériels de sécurité 232
Y 7= (o U TP 232
Y ] = PSSP PT P PTRPPPRPR 234
1Y T PSPPSR 240
Barrages immatériels monofaisceau de sécurité 244
LY 0= o U PP PPPRPSRRRP 244
1Y = 0 PSP P OPR PSPPI 246
SLSR 25B ...ttt bt h e Rttt b e e R et et e e eae e enbe e ane e e beenaeeenean 260
SLSR 4BB ... et h ettt eae e et e beeenee e teeeneeenneeaneeeneenneeenean 266
SLS 9B ittt h b h e bt et b e e e bt bt R et b e nnn e be et enean 272
S S T T 2 SRR 278
AS-Interface Safety at Work 282
LY 0= o U PP PPPRPSRRRP 282
Moniteur de SECUritEé ASMT, ASMIE ... e e e e e e e e e eaa s 284
Moniteur de SECUILE ASM2E ... ... e e e e s e e e s nre e e e ennraeeeeanes 292
Scanner laser de sécurité ROTOSCAN RS4/AS-i ... 300
Barrieres immatérielles de sécurité COMPACTPIUSIAS-I ....coooiiiiiieii e 302
Barrages immatériels monofaisceau de sécurité MLD 500/AS-i .......cccoeviiiiiiiiiiiiiee e 304
Barrages immatériels multifaisceaux de sécurité MLD 500/AS-i ........ccooviiiiiiiiiiee e 306
Détecteurs de proximité de sécurité 308
Y 7= (o U ST 308
Capteur a codage magnétique MCBB0 .......c.eeeiiiiiiiiieeiieee e e e e e e sae e e e e 310
Capteur a codage magneétique MCB3B6 ..........cooiuiiiiiiiiiiie et 318
Capteur & codage magnétique MCBB8 ...........ooiiiiiiiiiiiiiiee e 324
Transpondeur de SECUTtE RDBO0 ........ccceiiiiiuiiiiiiee e ee e e e e e s e e e e e e e s e s e eeeaeseesansrnaeeeeeeeaaans 330

www.leuze.com/fr/ I

Sous réserve de modifications ¢ 00_ivz.fm © 2013 Leuze electronic GmbH + Co. KG 5


http://www.leuze.com/fr/

& Leuze electronic

SOMMAIRE

Interrupteurs de sécurité 338
LY 0= (o U ORI 338
INterrupteur de SECUNLE S20 ..........eiiiieiiie e e s e e e enn e e e e enneeeas 340
Interrupteur de SECUNtE S200 ..........ouiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e nnnrrrareeeeeaann 350
Interrupteur de position de SECUNte SB00 .........cccciiiiiiiiiiee e e 360
Interrupteurs de sécurité sur charniere S400, S4T10 ......ooviiii i 368

Interverrouillages de sécurité 378
Y 0= (o U PO PPPRP PP 378
O PP OPSR 380
0 PO 388
02 0 TSP 396

Appareils de commande de sécurité 406
Y 0= (o U PP PPUPP PP 406
Bouton d'arrét d'urgence ESB200, ESB210 ......cooiiiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e 408
Interrupteur d'arrét d'urgence a cable ERS200 ........cccuviiiiieieiiiiieee e 414

Relais de sécurité 426
Y 0= (o U PP PPEPPR PP 426
1Y ST T PSP 428
1YY BT = PRSPPI 434
IMSI-RIM2 ..ttt et e e he e e e te e e st e e e e a bt e e ame e e e nee e e st e e e nee e e neeeanbeeeanbeeeanteeeanreeeneeas 440
1Y T ] RO 446
1Y PRSP RPSP 452
MSI-MC310, MSI-MOSTT ettt sttt et e e ea e e ae e e e eneeesbeeeaneeesnseeesnneeeneeas 458
1Y T2 o PP RPSR 468
1Y T PSPPSR 474

6 Sous réserve de modifications ¢ 00_ivz.fm © 2013 Leuze electronic GmbH + Co. KG



& Leuze electronic

SOMMAIRE

Contréleurs programmables de sécurité 480
Y 0= (o U PO P PSSP PPPRPP 480
Controleur de SECUNtE MSI 100 .......iiiiiii i e e e e e e e e e e e e e e eaarreeeeaeeeeaannes 482
Controleur de sécurité MSI 200, eXIENSIDIE .......oovvreieei e e eaaeeeeaes 488
Modules d'extension MSI-EM (extension des E/S) ......cccooiiiiiiiiiie e 494
Modules de bus de terrain MSI-FB-PB (Profibus) .........oooiiiiiiiiiiiiieceee e 496

Accessoires 498
Y oTa) =T €0 1 L @2 I L 498
Lots de capteurs d'iNNIDItION ..........oooi e 502
Colonnes a miroirs de renvoi UMC / miroirs individUEIS .........c.eeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 510
YT fo T (Y (=T 010 RO 1 T 512
Colonnes a miroir de renvoi UMC / MirOir CONTINU ......uviiiiieeiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e 514
Miroir de renVOi UMBO ...........eeiiiiiiei ittt e e e e e e e e e e e s r e e e e e e e e eannnnrneeeas 516
VItreS d@ PrOtECHION ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e s nnneeeeaeeeaas 520
Cables de raccordement — Applications et informations relatives a la commande ........................ 522
Unités d'affichage et de COMMANTE ..........ooiiiiiiii et 532
Témoin lumineux d'inhIbItioN ... ————————————- 534
Aides A I'aligNeMENT LASEI .......eiiiiee e e e e e e e 538

Glossaire 542

Aide pour la recherche de produits 544

www.leuze.com/fr/

Sous réserve de modifications ¢ 00_ivz.fm © 2013 Leuze electronic GmbH + Co. KG 7


http://www.leuze.com/fr/

& Leuze electronic

SECURITE DES MACHINES

1. Introduction

2. Sécurité des machines dans I'UE

La sécurité des machines revét une importance croissante et
fait désormais partie intégrante de la construction de machi-
nes. Outre le devoir moral de protéger et de garantir la santé
des employés, la sécurité des machines représente pour
I'employeur et I'exploitant de machines une question de bon
sens économique. Chaque accident de travail entraine une
baisse de la production ainsi que des frais et des colts inhé-
rents. L'enquéte sur la responsabilité et la détermination de
celle-ci occupent de nombreux départements de I'entreprise
jusqu'a la direction.

Notre objectif consiste a fabriquer des capteurs de sécurité et
des unités de contrble qui permettent une intégration économi-
que dans différentes conceptions de machines et d'installa-
tions et qui garantissent une protection des personnes efficace
dans le respect des normes de sécurité internationales sans
entraver les processus de production.

Des concepts variés liés a la sécurité des machines et a la pro-
tection en cours de travail sont appliqués dans les différents
pays et les diverses régions du monde. Des différences appa-
raissent en matiere d'exigences et d'évaluation des concepts
de sécurité, mais également au niveau des responsabilités et
des conséquences légales. Les lois et les regles du pays ou est
utilisée la machine sont toujours d'application, méme si celle-ci
a été fabriquée dans un autre pays.

Les explications suivantes ont pour but d'offrir un premier
apercu sur le theme de la sécurité des machines et ne dispen-
sent pas de I'examen approfondi ni du respect des prescrip-
tions régionales et spécifiques aux machines en vigueur et des
modes d'emploi des appareils. Les explications suivantes ne
prévoient aucun droit.

Sécurité des
machines dans
I'UE, p- 8

Sécurité des

machines,
p- 8
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L'Union européenne (UE) compte

* X 5% aujourd'hui 27 Etats membres, ce qui
* o] représente environ 500 millions de
* * citoyens. Ces Etats membres ont
* * créé des organes communs a qui ils

* x K

ont transféré une partie de leur sou-
veraineté nationale. La Commission
européenne et le Conseil européen édictent des directives
accompagnées d'exigences de base qui doivent étre ensuite
intégrées dans le droit national des Etats membres. Les orga-
nisations de normalisation européennes CEN, CENELEC et
ETSI sont chargées de créer des normes européennes qui
concrétisent d'un point de vue technique les directives et les
dispositions légales.

2.1 Directives européennes

Les directives de produits européennes a la base de
la libre circulation des marchandises

Plus de 20 directives de produits ont été élaborées en vue de
supprimer les obstacles au commerce sur le marché intérieur
européen. Seuls les produits qui satisfont & ces exigences fon-
damentales peuvent étre mis en circulation. Si un produit res-
pecte les normes européennes harmonisées correspondantes,
la conformité aux exigences de base est présumée. Un fabri-
cant peut également avoir recours a d'autres solutions techni-
ques si celles-ci présentent un niveau de sécurité similaire. La
conformité aux exigences de base est établie dans le cadre
d'une procédure d'évaluation de conformité formelle. Ceci
s'effectue dans la mesure du possible sous la propre respon-
sabilité du fabricant, indépendamment du risque potentiel lié
aux produits.

Les principales directives relevant du domaine de la
sécurité des machines dans I'UE et leur application

a‘*‘*
W Directive

* 4y k

- européenne

dans le droit allemand
- Droit allemand

Directive sur les machines |9é&me ordonnance de la

2006/42/CE ProdSichG

Directive basse tension 1ére ordonnance de la
2006/95/CE ProdSichG

Directive de protection 11éme ordonnance de la
Ex 94/9/CE ProdSichG

Directive générale relative &

la sécurité des produits Loi sur la sécurité des produits

2001/95/CE (ProdSichG)
Directive de CEM ]
2004/108/CE Loi CEM

Sécurité des
machines aux
Etats-Unis, p. 26

Dispositifs de
protection,
p. 31
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1. INTRODUCTION

2. Sécurité des machines dans I'UE

Directives CE relati\'les‘é la ’séc.u,rité au travail Annexe Il : | Contenu de la déclaration de conformité
La dllrectlve cagire relatlvg a la sécurité au t.rav_all 89/391/CEE Annexe Il : | Marquage CE
contient des exigences minimales et des principes fondamen- - . —
taux généraux visant & garantir la prévention de dangers liés | Annexe v : | LiSteS des machines particulierement dange-
au travail, la sécurité et la protection de la santé, la réduction reuses ou des composants relatifs a la sécurité
ou la suppression des facteurs de risques ou d'accidents ainsi A V- Liste non exhaustive de « composants relatifs a
que la formation des employés. Il s'agit ici d'exigences minima- | ANNEXE V210 qeeyrité »
les. Qhaqu’e Etat membre peut ChOISI.I’ daugmelnter [e niveau ~[Instructions de montage pour les machines
de sécurité ou, par exemple, les exigences d'essai lors de |Annexe VI: |. N
' s DI -~ : incomplétes
application des directives a I'échelle nationale. . .
Annexe VIl : | Documents techniques pour machines

Les principales directives relevant du domaine de la Annexe VIl - Evaluation de la conformité avec contrdle
sécurité des machines dans I'UE et leur application " |interne de la fabrication
dans le droit allemand Annexe IX : | Examen CE de modele type

e - Annexe X : |Assurance de la qualité compléte

N CE Droit allemand Annexe X| - | Critéres minimaux pour la désignation d'offices

> " | de contréle

Directive cadre || oj relative a la sécurité au travail Annexe X|| - | Tableau des correspondances de I'ancienne et
relative ala | Betriebssicherheitsverordnung (réglement sur de la nouvelle directive
securité au la sécurité des entreprises) 5 L . . L
travail Reglements des caisses mutuelles profession{ A quoi doweqt veiller les fabricants ou les distribu-
89/391/CEE | nelles d'assurance contre les accidents : teur de machines ?
La directive — Les directives des caisses mutuelles profes{ 1. Les exigences de sécurité de base de I'annexe | doi-
relative a I'utili- |  sionnelles d'assurance contre les accidents vent étre respectées. Cela signifie que le constructeur doit
sation d'équipe{ ont un caractére juridiquement obligatoire. procéder a une évaluation des risques des la phase de con-
ments de travail| _ | g5 regles des caisses mutuelles profession: ception de maniere a ce que toutes les mesures nécessai-
gQ/BSS/C:EE estl nelles d'assurance contre les accidents con- res; I?nrer:jtudctul)n der? ;lrsqltjiei SdOKTntrgejiipnnseS en compte
dﬁ‘éiﬂ\‘/’ee a crétisent les directives de sécurité au travail au moment de fa construction de fa machine.
95/63/CE nationales et sont considérées comme |'état @ Remarque
ad — de la technique. = — :
BS/GISrZ%\é?E ostl Les informations des caisses mutuelles pro- Lcla Ioglglel pour PQ Safexpert destiné aux techniques de
Covenucra | fessomnelie dassurance conre esacd- | | SSoUTe ds machines, comprend uno e desdengers o
directive dents sont des p‘fb"c‘at'onts .Spet‘;]"?"es de ces ques selon la norme EN 1SO 12100. Le logiciel permet un
2001/45/CE. calsses consacrees a certains themes. examen isolé de tous les postes dangereux et de toutes

2.1.1 La directive européenne relative aux machines
2006/42/CE

La directive relative aux machines 2006/42/CE définit un
niveau de sécurité unique pour les machines afin de permettre
la libre circulation des marchandises au sein de I'espace éco-
nomique européen. Elle s'adresse aux fabricants et aux distri-
buteurs de machines et d'appareils. Le texte original de la
directive relative aux machines peut étre consulté sur le site
www.ce-richtlinien.eu.

Structure et contenu de la directive rel. aux machines :

Considér. N° 1-28
Dispositif Articles 1 - 28
Exigences essentielles de santé et de sécurité
Annexe | : relatives a la conception et a la construction des
machines

www.leuze.com/fr/securite-au-travail
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les phases de vie de la machine et fournit une documen-
tation claire et compréhensible. Pour de plus amples
informations et indications concernant la commande,
veuillez consulter le chapitre Logiciel de technique de
sécurité Safexpert, page 58.

Une déclaration de conformité doit étre émise pour
chaque machine. Pour les machines ou les éléments de
sécurité qui ne sont pas repris dans la liste de I'annexe IV,
le fabricant appose le marquage CE sous sa responsabilité
propre ; il émet une déclaration de conformité et certifie de
cette maniere le respect de la directive relative aux machi-
nes. Il doit documenter tous les résultats de mesures et
d'essais et étre en mesure de les présenter aux autorités
nationales si elles le lui demandent.

Une autre procédure de certification est exigée pour les
machines et les éléments de sécurité qui sont repris dans
la liste de I'annexe IV (fig. 2.1-5, page 10).

és a

Services li

Logiciels

Barrages immaté-
riels multifais-

Lots de barrages

immatériels
de sécurité

Barrages immaté-

riels monofais-
ceau de sécurité

Détecteurs de
proximité

o
)
° 8
2e
= £

=
36
9«
»n E

la sécurité des
machines

Scanners laser de technique
de sécurité

de sécurité

Barriéres immaté-

AS-Interface

© 2013 Leuze electronic GmbH + Co. KG 9

rielles de sécurité

ceaux de sécurité

Safety at Work

de sécurité


http://www.leuze.com/fr/securite-au-travail
http://www.ce-richtlinien.eu/

& Leuze electronic

SECURITE DES MACHINES

2. Sécurité des machines dans I'UE

Procédure d'évaluation de conformité

Machine pas dans
'annexe IV

Documentation techn.
Informations

Machine dans
'annexe IV
satisfait complétement
normes harmonisées

Documentation techn.
Informations

A 4 A 4

Contréle interne

de la fabrication

par le fabricant
Annexe VIl

Déclaration conformité
Marquage CE

Machine dans
'annexe IV
ne satisfait pas aux
normes harmonisées

Documentation techn.
Informations

v

Examen de modele type

+

Contréle interne

de la fabrication

par le fabricant
Annexe VIl

Déclaration conformité
Marquage CE

Assurance de la qualité
compléete

Déclaration conformité
Marquage CE

Fig. 2.1-5 : Procédure conforme a la directive relative aux machines 2006/42/CE a suivre en vue de I'obtention d'une déclaration

de conformité pour les machines et les éléments de sécurité repris dans la liste de I'annexe IV.

Sécurité des
machines dans I'UE,
p- 8

Sécurité des
machines,
p.8
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2. Sécurité des machines dans I'UE

La directive relative aux les machines comprend

entre autres les assertions suivantes :

® [es mémes régles que pour les machines s'appliquent
maintenant aux équipements échangeables, composants
relatifs a la sécurité, chaines / cables / sangles destinés
au levage, arbres articulés et accessoires de levage. Pour
étre distribués, ils doivent porter le marquage CE et étre
accompagnés d'une déclaration de conformité et des infor-
mations nécessaires aux utilisateurs.

® Pour les « machines incomplétes », le fabricant doit fournir
des documents techniques spéciaux (annexe VIl partie B),
des instructions de montage (annexe VI) ainsi qu'une
déclaration de constitution (annexe I, partie 1, section B).
Cette déclaration doit préciser quelles sont les exigences
de la directive qui doivent étre satisfaites et qui ont été res-
pectées avec la machine partielle. Les documents relatifs a
la machine doivent étre accompagnés d'instructions de
montage.

® | es engins de levage avec une vitesse de marche allant
jusqu'a 0,15 m/s du porte-charge sont soumis a la directive
relative aux machines. Si la vitesse de course est supé-
rieure a 0,15 m/s, ils dépendront de la directive ascenseurs
(sauf s'ils tombent sous le coup de reglements exception-
nels).

® [es ascenseurs de chantier sont soumis aux directives
relatives aux machines.

® Différenciation plus claire de la directive relative aux machi-
nes par rapport a la directive basse tension.

® Contréle de fabrication interne pour les machines en série
(annexe VIII).

® | avalidité des certificats d'examen CE de modéle type doit
étre vérifiée tous les 5 ans par 'organe de contrdle. Le
fabricant et I'organe de controle sont obligés de conserver
les documents techniques importants durant 10 ans.

Le texte original en allemand de la directive relative aux machi-

nes 2006/42/CE est disponible sur le site

http://eur-lex.europa.eu.

www.leuze.com/fr/securite-au-travail
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2.1.2 Utilisation des équipements de travail
89/655/CEE

La directive relative & l'utilisation d'équipements de travail
89/655/CEE, complétée par la directive 95/63/CE, comprend
les prescriptions minimales pour la sécurité et la protection de
la santé en cas d'utilisation d'équipements de travail. Elle
s'adresse aux exploitants de machines (employeurs) et
s'articule autour des 8 articles suivants dans la section Il :

Article 3 Obligations générales. Il regle les obligations de
I'employeur et exige que I'employeur veille a ce que, quand
les machines sont en marche, des équipements de travail
soient toujours mis a disposition pour garantir la sécurité et
la protection de la santé.

Article 4 Prescriptions pour les équipements de travail

Article 4a Controle des équipements de travail
L'employeur veille a ce que les équipements de travail au
sens des prescriptions légales nationales soient soumis a
un premier contréle avant la premiére mise en marche et a
un contréle au terme de chaque nouveau montage. Les
Etats membres fixent les modalités de ces contrbles. En
Allemagne, celles-ci sont définies dans la Betriebssiche-
rheitsverordnung (réglement sur la sécurité des entrepri-
ses) (voir ci-dessous).

Article 5 Equipements de travail dangereux spécifi-
ques

Article 5a Ergonomie et protection de la santé sur le
lieu de travail

Article 6 Formation des employés
Article 7 Instruction des employés
Article 8 Consultation et participation des employés

Le texte original en allemand de la nouvelle directive relative
aux équipements de travail 89/655/CEE est disponible sur le
site http://eur-lex.europa.eu.

© 2013 Leuze electronic GmbH + Co. KG
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Réglement sur la sécurité des entreprises (Betriebs-
sicherheitsverordnung)

Avec la Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) (réglement
sur la sécurité des entreprises), les directives 89/655/CEE,
95/63/CE ainsi que d'autres directives relevant du domaine de
la protection en cours de travail ont été transposées dans le
droit allemand. Attirons l'attention sur deux paragraphes de
l'article 2 :

§3 Evaluation des dangers

(3) « En ce qui concerne les équipements de travail, il faut
déterminer plus particulierement le type, I'étendue et les
délais des contréles nécessaires. En outre, I'employeur doit
déterminer et fixer les conditions indispensables auxquel-
les doivent répondre les personnes a qui il aura de
demandé de contrdler ou de tester les équipements de
travail. »

@ Remarque

Leuze electronic fournit a ce sujet dans son offre de ser-
vices Services liés a la sécurité des machines des con-
seils et des services compétents (voir chapitre Services
liés a la sécurité des machines, page 46).

§10 Controle des équipements de travail

(1) « L'employeur doit veiller & ce que les équipements de tra-
vail dont la sécurité dépend des conditions de montage,
soient testés apres le montage ou avant la premiére mise
en service ainsi qu'aprés chaque montage sur un nouveau
chantier ou a un nouvel endroit. Ce contrdle a pour but de
s'assurer du montage correct et du fonctionnement sir des
équipements de travail. Ces derniers ne peuvent étre con-
trélés que par des personnes expérimentées dans le
domaine. »

(3) « L'employeur doit s'assurer que le bon fonctionnement
des équipements de travail est contrélé par des personnes
expérimentées apres des travaux de maintenance qui
pourraient porter atteinte a la sécurité de ces
équipements. »

@ Remarque

Leuze electronic propose a ce sujet dans son offre de ser-
vices liés a la sécurité des machines des inspections
de sécurité avant la premiere mise en marche et des ins-
pections de sécurité réguliéres (voir chapitre Services liés
a la sécurité des machines, page 46).

2.2 Le systéme européen de normes de sécurité

2.2.1 Rapport entre les directives et les normes euro-
péennes harmonisées

Des normes européennes harmonisées concrétisent les exi-
gences de base des directives européennes en matiére de
sécurité et de protection de la santé, comme dans l'annexe | de
la directive relative aux machines par exemple. L'article 5 (2)
de la directive relative aux machines veut que l'exigence cor-
respondante de la directive soit respectée (c.-a-d. conforme a
la directive correspondante) en atteignant le niveau de protec-
tion d'une norme européenne harmonisée appropriée.

Contrairement aux directives et a leur transposition dans le
droit national des Etats membres, les normes ne revétent
aucun caractere légal obligatoire. De telles solutions peuvent
également étre appliquées lorsque le niveau de protection
décrit dans ces normes est atteint d'une facon différente. La
différence entre le respect d'une norme harmonisée correspon-
dante et une réalisation divergente n'est toutefois pas sans
conséquence. Le fabricant doit prouver le respect de la direc-
tive au moyen de documentation supplémentaire. Des différen-
ces peuvent en outre apparaitre dans le cadre de la procédure
de conformité, lorsque I'on s'écarte des normes harmonisées
ou lorsqu'il n'existe pas de norme harmonisée correspondante,
voir & ce sujet les explications du chapitre 2.1.1, page 9.

Sécurité des Sécurité des Sécurité des Dispositifs de
machines, machines dans I'UE, machines aux protection,
p. 8 p-8 Etats-Unis, p. 26 p. 31
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2.2.2 Processus d'élaboration d'une norme harmonisée
Les Comités techniques et leurs Working Groups, dont les
membres proviennent essentiellement des organismes de nor-
malisation nationaux, mais comptent aussi, pour certains,
parmi les collaborateurs de fabricants du secteur de la cons-
truction de machines et des capteurs de sécurité, sont chargés
d'élaborer des normes dans le domaine de la sécurité des
machines pour les organisations de normalisation CEN et
CENELEC. Au terme de ces travaux, on lance un processus
d'harmonisation au cours duquel les membres du CEN, Suisse
incluse, décideront d'accepter ou de refuser une norme en tant
que norme de sécurité européenne harmonisée, et ce, selon
un régime de quotas.

Sécurité des
machines

1. INTRODUCTION

29 états au total prennent part a ce processus. La publication
d'une norme de sécurité européenne harmonisée dans le Jour-
nal officiel de I'Union européenne s'accompagne de I'effet dit
de supposition. Cela signifie que compte tenu de la réalisation
des objectifs de protection de cette norme, la conformité a la
directive correspondante est supposée avoir été respectée
pour cet aspect de sécurité.

France 29 Suisse*
Allemagne 29 Bulgarie
Grande-Bretagne 29 Slovaquie
Italie 29 Danemark
Espagne 27 Finlande
Pologne 27 Norvége*
Roumanie 14 Irlande
Pays-Bas 13 Lituanie
Gréce 12 Lettonie
Tchéquie 12 Slovénie
Belgique 12 Estonie
Hongrie 12 Chypre
Portugal 12 Luxembourg
Suede 10 Malte
Autriche 10 Islande*

harmonisée en cas
de majorité simple
et aprés obtention
de 71% au moins
des voix pondérées

—
W whrArrADAENNNNNNS o

*)  Etats de I'AELE

Tableau 2.2.2-1 : Pondération des voix lors du vote d'une norme EN harmonisée
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2. Sécurité des machines dans I'UE

2.2.3 Hiérarchie des normes européennes relatives a
la sécurité des machines

Les normes de sécurité européennes comprennent les normes
de sécurité de base (normes de type A), les normes de sécurité
de groupes (normes de type B1 et de type B2) et les normes
techniques spécifiques aux machines (normes de type C).

Les principes de conception et les notions fondamentales des
normes de type A telles que la norme EN ISO 12100 par exem-
ple, ont un caractéere obligatoire pour toutes les machines. Cel-
les-ci contiennent des instructions relatives a la détermination
des risques liés a la machine. Les méthodes et l'ordre dans
lequel elles doivent étre appliquées pour éviter les risques sont
indiqués avec pour but d'intégrer la sécurité avant méme que
la construction de la machine ait commencé. Au chapitre 2.3, a
partir de la page 18, de plus amples détails sont fournis concer-
nant I'évaluation des risques et les moyens d'éviter de tels ris-
ques.

Les normes de type B1 décrivent les aspects de la sécurité
généraux et proposent des solutions pour la disposition de bar-
rieres de sécurité par exemple, ou encore la vitesse d'appro-
che nécessaire au calcul de la distance de sécurité pour les
barrieres immatérielles de sécurité ou des barrages immaté-
riels multifaisceaux de sécurité. Des informations plus
détaillées concernant ce theme sont disponibles au chapitre 4.

Les normes de type B2 regroupent des exigences normatives
auxquelles doivent répondre les dispositifs de protection spé-
ciaux tels que les boutons d'arrét d'urgence, les interrupteurs
de portes de sécurité, les tapis et bords sensibles ou les bar-
rieres immatérielles de sécurité. Elles contiennent des instruc-
tions concernant l'installation et le controle d'éléments de sécu-
rit¢ dont le fabricant de tels produits doit tenir compte tout
comme le constructeur de machines dans le cadre de I'utilisa-
tion de sa machine.

Les normes de type C décrivent les dangers significatifs, les
risques spécifiques et les mesures visant a réduire ces risques
au niveau de machines ou de catégories de machines sépa-
rées. Si une telle norme C existe pour la catégorie de machine
concernée, celle-ci est prioritaire sur une norme B ou A. Sides
dangers supplémentaires dont il n'est pas fait mention dans la
norme, apparaissent, ou s'il n'existe aucune norme C spéciale
pour la machine a planifier, la réduction des risques doit
s'effectuer selon les normes A et B.

Normes

Normes de sécurité de base

Type A

Principes de conception
et notions fondamentales
pour les machines

Normes
P Type B
Normes de sécurité de
groupes Normes B1 Normes B2
Aspects de sécurité Concernant les dispositifs de
généraux protection spéciaux

Normes

Normes Type C

techniques

Caractéristiques de sécurité spécifiques aux

machines ou catégories de machines isolées

Fig. 2.2.3-1 : Hiérarchie du systeme de normalisation européen

Sécurité des Sécurité des Sécurité des Dispositifs de
machines, ELLIGEHGELGERRISAN  machines aux protection,
p. 8 p-8 Etats-Unis, p. 26 p. 31
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Exemples de normes EN et ISO/CEI relevant du domaine de la sécurité des machines g ¥
» o
Normes SsE
européennes (EN)
et internationales
Type |(ISO/CEI)
de ]
norme  Numéro de référence | Titre de la norme " g-‘z-’
7 oz . _ . . o . _ PPN . 7 _ E c 3
A EN ISO 12100 S.ecurlteldes machines — Principes généraux de conception - Appréciation du risque et réduc 583
tion du risque o<
EN ISO 13857 Sécurité des machines — Distances de sécurité pour empécher l'atteinte des zones dangereu- | = © ©
ses par les membres supérieurs et inférieurs
EN 349 Sécurité des machines — Ecartements minimaux pour prévenir les risques d'écrasement de 5
ISO 13854 parties du corps humain £
L " . . S . N L " kS
EN 1SO 13849-1 Sécurité de.zs machines — Parties des systemes de commande relatives a la sécurité &3
— Partie 1 : Principes généraux de conception €3
EN ISO 13849-2 — Partie 2 : Validation a3

Sécurité des machines — Positionnement des équipements de protection en fonction de la

EN IS0 13855 vitesse d'approche des parties du corps
2 e Sécurité des machines — Prévention de la mise en marche intempestive
ISO 14118

Sécurité des machines - Equipements électriques des machines
— Partie 1 : Exigences générales

Sécurité fonctionnelle des systemes de commande électriques, électroniques et électroniques

EN/CEI 60204-1

Barriéres immaté-
rielles de sécurité

EN/CEI 62061

B programmables relatifs a la sécurité b o
prEN/TS 62046 Sécurité des machines — Application des équipements de protection pour la détection de la 'g 65
CEI/TS 62046 présence de personnes E®®
EN ISO 13850 Sécurité des machines — Arrét d'urgence — Principes de conception {",,E 3
EN 574 Sécurité des machines — Commandes bimanuelles — Aspects fonctionnels et principes de fo %
ISO 13851 conception 2l
EN 953 Sécurité des machines — Protecteurs —

ISO 14120 Prescriptions générales pour la conception et la construction des protecteurs fixes et mobiles| ' §
(=]
EN 1088 Sécurité des machines — Dispositif de verrouillage associé a des protecteurs — Principes de g,
ISO 14119 conception et de choix Se2
EN 1760-1 Sécurité des machines — Dispositifs de protection sensibles a la pression ] 2 §
— Partie 1 : Principes généraux de conception et d'essai des tapis et planchers sensibles a la % Eo
ISO 13856-1 . SES
pression
EN 1760-2 — Partie 2 : Principes généraux de conception et d'essais des bords et barres sensibles ala | g ©
ISO 13856-2 pression §0%
ES3
i
528
£, 3

AS-Interface
Safety at Work

o
k-]
0,2
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2. Sécurité des machines dans I'UE

Exemples de normes EN et ISO/CEI relevant du domaine de la sécurité des machines

Normes
européennes (EN)
et internationales

Type |(ISO/CEI)
de
norme  Numéro de référence | Titre de la norme
EN 1760-3 — Partie 3 : Principes généraux de conception et d'essai des pare-chocs, plaques, cables et
ISO/DIS 13856-3 dispositifs analogues sensibles a la pression
_ Sécurité des machines — Equipements de protection électro-sensibles
B EN/CEI 61496-1 — Partie 1 : Prescriptions générales et essais
orEN/CEI 61496-2 - Par.'tle 2: E?(lgence.s particulieres pour les équipements utilisant des appareils de protection
actifs optoélectroniques
— Partie 3 : Prescriptions particulieres pour les systemes utilisant des systémes actifs optoé-
EN/CEI'TS 61496-3 lectroniques sensibles aux réflexions diffuses (AOPDDR)
EN 81-1 Regles de securité pour la construction et l'installation des ascenseurs
— Partie 1 : Ascenseurs et monte-charges électriques
EN 289 Machines pour les matiéres plastiques et le caoutchouc — Presses — Prescriptions de sécurité
Sécurité des machines d'emballage
EN A Palettiseurs et dépalettiseurs
EN 422 Machines pour les matiéres plastiques et le caoutchouc — Machines de moulage par souf-
flage — Prescriptions de sécurité
EN 528 Transtockeurs — Sécurité
EN 692 Machines-outils — Presses mécaniques — Sécurité (remarque : les crabots ne satisfont toute-
fois pas aux prescriptions de sécurité selon la directive 98/37/CE !)
EN 693 Machines-outils — Sécurité — Presses hydrauliques
EN 710 Prescriptions de sécurité applicables aux machines et chantiers de moulage et de noyautage
en fonderie et a leurs équipements annexes
EN ISO 10218-1 Robots industriels — Prescriptions de sécurité - Partie 1 : Robots
C EN 848-1 Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines a fraiser sur une face, a outil rotatif.
— Partie 1 : Toupies monobroche a arbre vertical
EN 869 Prescriptions de sécurité pour les chantiers de moulage des métaux sous pression
EN 940 Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines combinées pour le travail du bois
EN 972 Machines de tannerie — Machines a cylindres alternatifs — Prescriptions de sécurité
EN 1010-1 Sécurité des machines — Prescriptions de sécurité pour la conception et la construction de
1SO 1010 machines d'impression et de transformation du papier
— Partie 1 : Exigences communes
EN 1010-2 — Partie 2 : Machines d'impression et de vernissage y compris les équipements de pré-
presse
EN 1114-1 Machines pour le caoutchouc et les matiéres plastiques - Prescriptions de sécurité pour les
extrudeuses
EN 1218-1 Sécurité des machines pour le travail du bois - Tenonneuses
— Partie 1 : Tenonneuses simples a table roulante
EN 1525 Sécurité des chariots de manutention - Chariots sans conducteur et leurs systemes

Sécurité des
machines,

p.8

p- 8

1 6 Sous réserve de modifications ® 01_01.fm
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Exemples de normes EN et ISO/CEI relevant du domaine de la sécurité des machines

Sécurité des chariots de manutention - Prescriptions complémentaires pour les fonctions
automatiques des chariots

EN 1526

Matériel pour l'industrie textile - Exigences de sécurité
— Partie 1 : Exigences communes

Sécurité des machines — Machines a laser
C =N Tilses — Partie 1 : Prescriptions générales de sécurité

Machines de fabrication de chaussures et articles en cuir et en matériaux similaires
— Machines de coupe et de poingonnage — Prescriptions de sécurité

EN 12622 Machines-outils - Sécurité des machines-outils — Presses plieuses hydrauliques

Machines pour la fabrication de produits de construction en béton et silico-calcaire — Sécurité
— Partie 1 : Exigences communes

ENISO 111111

EN 12387

EN 12629-1

Cette liste n'est pas exhaustive. Vous trouverez des informations complémentaires sur les normes relatives aux machines sur
les sites www.vdma.org ou www.zvei.org. La version originale de ces normes peut étre obtenue chez Beuth Verlag GmbH,
www.beuth.de.

Trouvez au lieu de chercher ! Le logiciel Safexpert de Leuze
electronic destiné aux techniques de sécurité de machines et
d'installations permet, grace a une fonction de recherche et de
filtrage trés efficace, de trouver en quelques secondes le pas-
sage concerné. La recherche est faite en texte complet dans
11 normes européennes importantes relatives aux machines
et méme, avec la bibliotheque de normes correspondante,
dans plus de 60 normes (voir chapitre Safexpert, page 58).

www.leuze.com/fr/securite-au-travail
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SECURITE DES MACHINES

2. Sécurité des machines dans I'UE

2.3 Sécurité des machines et analyse et évaluation
des risques

L'objectif déclaré consiste a construire et a exploiter des
machines de maniere a ce qu'en cas d'utilisation conforme,
aucune blessure ni dommage pour la santé ne soient causés.
Les statistiques relatives aux accidents révélent qu'un danger
inhérent a une machine entraine t6t ou tard des dommages si
aucune mesure de protection n'est adoptée. Les mesures de
protection consistent en une combinaison de mesures exécu-
tées par le constructeur et par I'utilisateur. Les mesures ayant
déja pu étre prises lors de la phase de construction sont préfé-
rables aux mesures appliquées par |'utilisateur et se révelent
généralement plus efficaces.

—— |
r v v
Spécifier les limites
de la machine et
I'utilisation conforme
de cette derniere

\

évaluation des risques

A

Réalisation d’'une ]

La norme internationale EN ISO 12100 « Sécurité des machi-
nes — Principes généraux de conception - Appréciation du ris-
que et réduction du risque » fournit une aide détaillée pour
l'identification des dangers, décrit les risques dont doit tenir
compte le constructeur, contient les principes de conception et
une méthode visant a garantir une construction sire et la
réduction des risques. La norme EN ISO 12100 décrit aussi
une méthode itérative a appliquer pour l'analyse, I'évaluation et
la réduction des risques afin de garantir la sécurité nécessaire
des machines. Les normes spécifiques aux machines existan-
tes telles que les normes EN de type C par exemple, doivent
étre considérées comme prioritaires.

I

Identifier tous
les dangers
A 4
Analyser le risque
pour chaque danger

Evaluer le risque

Le risque a-t-il
été suffisamment
réduit ?

d’exploitation.

Non

Le danger
peut-il étre
écarté ?

Etape 1

Réduction des risques
grace a la construction

Le risque peut-il
étre réduit grace a
la construction ?

Etape 2

Réduction des risques
grace aux dispositifs
de sécurité
Exécution de mesures
de protection
complémentaires

Le risque peut-il
étre réduit
grace aux dispositifs
de protection ?

Réduction des risques
grace aux informations
destinées a ['utilisateur

Les limites de la machine
peuvent-elles a nouveau étre
spécifiées de maniere
appropriée ?

Ce processus itératif pour la réduction
des risques doit étre exécuté séparément
pour chaque danger, chaque situation
dangereuse et chaque condition

D’autres dangers
sont-ils apparus ?

Le niveau de réduction
des risques visé a-t-il
été atteint ?

Le niveau de réduction
des risques visé a-t-il
été atteint ?

Le niveau de réduction
des risques visé a-t-il
été atteint ?

[

Fig. 2.3-1 : Processus itératif pour la réduc-
tion des risques selon EN ISO 12100 (source
EN ISO 12100, fig. 1)

Sécurité des Sécurité des Sécurité des Dispositifs de
machines, ELLIGEHGELGERRISAN  machines aux protection,
p. 8 p-8 Etats-Unis, p. 26 p. 31
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1. INTRODUCTION

2. Sécurité des machines dans I'UE

La norme EN ISO 12100 recommande au constructeur de
machines de suivre la procédure suivante afin de réduire les
risques :

1. Spécifier les limites et I'utilisation conforme de la machine

2. Identifier les dangers potentiels et les situations dangereu-
ses

3. Evaluer le risque de chaque danger identifié et de chaque
situation dangereuse et examiner les comportements ina-
déquats prévisibles ou les erreurs de manipulation de la
part de l'opérateur

4. Evaluer chaque risque et décider si une réduction des ris-
ques est nécessaire ou non

5. Tenter de supprimer ou de réduire le risque par le biais de
mesures constructives. Si ceci se révéle infructueux,

6. Réduire les risques grace a l'utilisation de dispositifs de
sécurité (protecteurs tels que les barrieres de protection ou
occultations, ou équipements de protection électro-sensi-
bles comme les barrieres immatérielles de sécurité)

7. Informer et avertir I'opé